平成１９年度生命環境科学科卒業研究中間審査要旨

メッキ排水からの重金属自動回収システムの開発

谷合研究室　0423119番　清水基夫

１．背景および目的
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　メッキ工場廃水の処理は、一般には中和処理され、生成した水酸化物スラッジのうちリサイクル可能なものは精錬所等に売却し、そうでないものは埋め立て処分されている。しかし、リサイクルされているスラッジは約１割である1)。環境規制強化および、天然資源の有効利用の観点から、メッキ排水中に含まれる重金属の再利用はとても重要である。そこで、本研究では、一般的なメッキ排水中に含まれるＣｒ、Ｃｕ、Ｎｉ、Ｚｎ、Ｓｎを溶媒抽出法により分離回収し再利用するシステムについて検討を行った。一般的に溶媒抽出法は、廃溶媒の処理が問題となり、排水等の処理システムは適用されない。しかし、我々は溶媒リサイクル型自動抽出システム2)の技術を応用し、密閉した系内で抽出―逆抽出操作を自動的に行うことで、使用する溶媒も再利用可能なシステムの構築を目指している。本審査ではＣｕについて検討した。
２．実験方法

２．１原子吸光条件の決定

　原子吸光分析には、セイコー電子工業(株)製ＳＡＳ7500Ａフレームレス型メタル炉原子吸光分光光度計を用いた。原子吸光分析用Ｃｕ標準溶液を0.1mol/ＨＮＯ３で希釈し、原子吸光測定条件を検討した。標準溶液では1.0ppb～0.1ppbの範囲で検量線が作成できた。

2．2 Ｃｕの抽出

２．２．１　ジチゾン溶液の作成
　ジチゾン(1.5-ジフェニルチオカルバゾン)0.235ｇを四塩化炭素に溶かし、100ｍｌメスフラスコでメスアップし、これをジチゾン溶液(7.8×10-5mol/l)とした。

２．２．２　抽出3)

　1.0ppb.標準溶液10mlを分液ロート(200ml)に取り、pH調整のため0.1mol塩酸または緩衝溶液を加えて、液量を約40mlとする。ジチゾン溶液を3ml加え、3分間振り混ぜてＣｕを抽出した。抽出後の水相中のＣｕを原子吸光光度計で測定した。

２．３　分配比の算出

　分配比(Ｄ)は、次式によって算出した。
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有機溶媒中の金属は直接原子吸光度計で測定できないため、抽出する前の濃度から水相中の濃度を差し引いて求めた。

３．結果および考察

3．1 Ｃｕの原子吸光条件

表１　Ｃｕの原子吸光最適条件

３．２抽出率

図１にpHと分配比の関係を示す。
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　図１　pHによる分配比の変化
図よりpH４～５の分配比が高くなっている。つまり、Ｃｕは弱酸性では抽出され、塩基性ではほとんど抽出されないことがわかった。分配比は次式によって抽出率に換算できる。これによると最大抽出率は60.2％であった。
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ここで、Vw＝水相体積　　Vo＝有機相体積

４．今後の方針

　同様の検討を他の抽出試薬や金属についても行う。溶媒リサイクル型自動抽出システムに適用し、抽出の自動化を試みる。
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