
2026年東京大学文系問題 2

nは正の整数です。
座標平面上の 3n個の点 {(x, y)| x, yは 1 ≦ x ≦ 3, 1 ≦ y ≦ nを満たす整数 }から
相異なる 3点を選び、選んだ 3点が三角形の頂点となる確率を pnとします。

mを 2以上の整数とします。p2mを求めてください。
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解説・解答

3点の選びかたは 6m個から 3個なので 6mC3通りあります。

三角形が出来ないで直線になってしまう場合を考えます。

3点が y軸に平行な直線上にある場合 (x, y1), (x, y2), (x, y3)

x座標は 1, 2, 3の 3通りあります。
y座標は 1, 2, 3, · · · , 2mから異なる 3個なので 2mC3通りあります。
よって 3 · 2mC3通りです。

3点が y軸に平行でない直線上にある場合 (1, y1), (2, y2), (3, y3)

y2 = (y1 + y3)÷ 2なので y1, y3の偶奇は同じです。
y座標に奇数は 1, 3, 5, · · · , 2m− 1のm通り、偶数は 2, 4, 6, · · · , 2mのm通りあります。
奇数奇数がm2通り、偶数偶数もm2通りあります。
よって 2m2通りです。

以上より p2m = 1− 3 · 2mC3 + 2m2

6mC3

=
(16m− 7)m

(6m− 1)(3m− 1)
です。
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