
2026年立命館大学理系問題 2

n本のうち k本に当たりを設定したくじを考えます。
このくじから 1本を引き、当たりを確認し、元に戻します。
この試行を偶数 (2m)回繰返し行い当たりが i回である確率を piとします。
p0, p1, p2, · · · , p2mの中で pmが最大となる kの範囲を求めてください。
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解説・解答

n本のうち k本が当たり、n− k本が外れなので
当たりの確率は k

n
, 外れの確率は n− k

n
です。

当たりが i回のとき、外れは 2m− i回なので
pi = 2mCi

( k

n

)i( n− k

n

)2m−i

です。

pi+1 − pi = 2mCi+1

( k

n

)i+1( n− k

n

)2m−i−1

− 2mCi

( k

n

)i( n− k

n

)2m−i

=
(2m)!ki(n− k)2m−i−1

i!(2m− i− 1)!n2m

( k

i+ 1
− n− k

2m− i

)
=

(2m)!ki(n− k)2m−i−1

i!(2m− i− 1)!n2m
· (2m+ 1)k − (i+ 1)n

(i+ 1)(2m− i)

pmが最大となるので pm−1 ≦ pm ≧ pm+1です。
pm − pm−1 ≧ 0より (2m+ 1)k −mn ≧ 0です。
pm+1 − pm ≦ 0より (2m+ 1)k − (m+ 1)n ≦ 0です。
よって mn

2m+ 1
≦ k ≦ (m+ 1)n

2m+ 1
です。
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