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z = cos
2π

7
+ i sin

2π

7
, w =

1 +
√
3 i

2
とします。

自然数 dが 1 ≦ d ≦ 2026の範囲を動くとき、
| zd + wd |の最大値とそのときの dを求めてください。
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解説・解答

z = cos
2π

7
+ i sin

2π

7
より | z | = 1です。

w =
1 +

√
3 i

2
= cos

π

3
+ i sin

π

3
より |w | = 1です。

三角不等式より | zd + wd | ≦ | zd |+ |wd | = | z |d + | z |d = 1d + 1d = 2です。(
arg(zd) = arg(wd)のとき等号成立 )

arg(zd) = arg(wd)のとき dπ

3
− 2dπ

7
= 2nπ (nは整数)なので d = 42nです。

1 ≦ d ≦ 2026より 0 <
1

42
< n <

2026

42
= 48.2 · · ·です。

以上より | zd + wd |は d = 42n (n = 1, 2, 3, · · · , 48)のときに最大値 2です。
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