
2025年大阪大学文系問題 2

数列 {an}を a1 = 1 , an+1 =
2n− 1

2n
an (n = 1, 2, 3, · · · )で定めます。

正の整数mに対して
m∑
k=1

akam−k+1 = 1が成り立つことを示してください。
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解説・解答

Sm =
m∑
k=1

akam−k+1と置きます。

S1 =
1∑

k=1

aka1−k+1 = a1a1 = 1です。

Sm =
m∑
k=1

akam−k+1

=
m∑
k=1

(2k − 1) + (2m− 2k + 1)

2m
akam−k+1

=
m∑
k=1

(2k − 1

2m
· akam−k+1 +

2m− 2k + 1

2m
· akam−k+1

)
=

m∑
k=1

(k
k
· 2k − 1

2m
· akam−k+1 +

2m− 2k + 1

2m
· m− k + 1

m− k + 1
· akam−k+1

)
=

m∑
k=1

(2k − 1

2k
ak ·

k

m
am−k+1 +

m− k + 1

m
ak ·

2(m− k + 1)− 1

2(m− k + 1)
am−k+1

)
=

m∑
k=1

(
ak+1 ·

k

m
am−k+1 +

m− k + 1

m
ak · am−k+2

)
=

m∑
k=1

(
ak+1 ·

k

m
am−k+1 −

k − 1

m
ak · am−k+2 + akam−k+2

)
=

m∑
k=1

(
bk+1 − bk + aka(m+1)−k+1

) (
bk =

k − 1

m
akam−k+2と置く

)
= bm+1 − b1 +

m∑
k=1

aka(m+1)−k+1

= am+1a1 − 0 +
m∑
k=1

aka(m+1)−k+1

=
m+1∑
k=1

aka(m+1)−k+1 = Sm+1

S1 = 1 , Sm+1 = Smなので Sm = 1です。

以上より
m∑
k=1

akam−k+1 = 1です。
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