
2025年神戸大学文系問題 2

an =
√
n2 + 1 (n = 1, 2, 3, · · · )とし、bnを anの小数部分とします。

m,nを異なる自然数とするとき bm ̸= bnであることを示してください。
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解説・解答

n2 < n2 + 1 < (n+ 1)2より n <
√
n2 + 1 < n+ 1なので

n < an < n+ 1です。

bnは anの小数部分なので
bn = an − n =

√
n2 + 1 − n =

(
√
n2 + 1 − n)(

√
n2 + 1 + n)√

n2 + 1 + n
=

1√
n2 + 1 + n

です。

数列 {
√
n2 + 1 + n}は増加数列なので数列 {bn}は減少数列です。

1 > b1 > b2 > b3 > · · · > 0

よって、数列 {bn}の項は全て異なる値です。

以上より m,nが異なる自然数なら bm ̸= bnです。
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