
2025年広島大学文系問題 3

座標平面上に点A(0, 2), B(−1, 0), C(1, 0)があります。
以下の規則で点 Pn, Qn, Rn (n = 1, 2, 3, · · · )を定めます。

P1は直線AB上にあり x座標が 0です。
Pnを通り y軸と平行な直線と x軸との交点をQnとします。
Qnから直線ACに下した垂線の足をRnとします。
Rnを通り x軸と平行な直線と直線ABとの交点を Pn+1とします。

Pnの x座標を xnとします。
|xn+1 − xn| < 10−10を満たす最小の nを求めてください。
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解説・解答

P1は直線AB上にあり x座標が 0なので x1 = 0です。

A(0, 2), B(−1, 0), C(1, 0)より
直線AB : y = 2x+ 2, 直線AC : y = −2x+ 2です。

Qnは Pnを通り y軸と平行な直線と x軸との交点なのでQn(xn, 0)です。

直線QnRnはQnを通り直線ACと直交するので y =
1

2
(x− xn)です。

Rnは直線ACと直線QnRnの交点なのでRn

( 4 + xn

5
,
2− 2xn

5

)
です。

Pn+1はRnを通り x軸と平行な直線と直線ABの交点なので
直線ABの方程式にRnの y座標を代入して xn+1 =

−xn − 4

5
です。

xn+1 =
−xn − 4

5
は xn+1 +

2

3
= − 1

5

(
xn +

2

3

)
に式変形できるので

xn =
(
− 1

5

)n−1(
x1 +

2

3

)
− 2

3
=

2

3

{(
− 1

5

)n−1

− 1
}
です。

|xn+1 − xn| =
∣∣∣∣ 23 {(

− 1

5

)n

− 1
}
− 2

3

{(
− 1

5

)n−1

− 1
}∣∣∣∣ = 22 · 5−nです。

22 · 5−n < 10−10 = 2−10 · 5−10より 5n−10 > 212 = 4096です。
3125 = 55 < 212 < 56 = 15625です。

以上より、条件を満たす最小の nは 16です。
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