
2024年東京大学文系問題 2

5n + 4n > 1019となる最小の自然数 nを求めてください。
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解説・解答

210 = 1024 > 103より log10 2 > 3÷ 10 = 0.3です。
213 = 8192 < 104より log10 2 < 4÷ 13 = 0.307 · · · です。
よって 0.3 < log10 2 < 0.31です。

log10 5 = log10
10

2
= 1− log10 2より 0.69 < log10 5 < 0.7です。

527 < 100.7×27 = 1018.9 , 528 > 100.69×28 = 1019.32です。

100.9 < 103 log10 2 = 23 = 8なので 527 < 1018.9 = 100.9 · 1018 < 8 · 1018です。
427 = 254 < 100.31×54 = 1016.74 < 1017です。

数列 an = 5n + 4nは単調増加です。
n = 27のとき 527 + 427 < 8 · 1018 + 1017 = 8.1 · 1018 < 1019です。
n = 28のとき 528 + 428 > 528 > 1019.32 > 1019です。

以上より 5n + 4n > 1019となる最小の自然数は n = 28です。
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