
2024年東京工業大学問題 5

a, bは整数、nは正の整数、αは複素数です。
二次方程式 x2 + ax+ b = 0の全ての解 αに対して
αn = 1となる nが存在する組 (a, b)を求めてください。
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解説・解答

αn = 1より |α| = 1です。

x2 + ax+ b = 0の解が実数のとき
|α| = 1より α = ±1なので、条件を満たすのは次の 3通りです。
(x− 1)2 = x2 − 2x+ 1 = 0 , (x− 1)(x+ 1) = x2 − 1 = 0 , (x+ 1)2 = x2 + 2x+ 1 = 0

よって (a, b) = (−2, 1, )(0,−1), (2, 1)です。

x2 + ax+ b = 0の解が虚数のとき
|α| = 1より α = cos θ ± i sin θ (sin θ ̸= 0)なので、
b = (cos θ + i sin θ)(cos θ − i sin θ) = cos2 θ + sin2 θ = 1

a = −{(cos θ + i sin θ) + (cos θ − i sin θ)} = −2 cos θは整数なので cos θ = 0,± 1
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です。

よって (a, b) = (−1, 1), (0, 1), (1, 1)です。

以上より (a, b) = (−2, 1), (−1, 1), (0,−1), (0, 1), (1, 1)(2, 1)です。

2


