
2023年関西学院大学文系問題 1

OA = OB = OC = AB = 3 , AC = 5 , cos∠BAC =
1

3
とします。

四面体OABCの体積を求めてください。
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解説・解答

cos∠BAC =
1

3
より sin∠BAC =

√
1− cos2 ∠BAC =

√
1−

( 1

3

)2

=
2
√
2

3
です。

(三角形ABCの面積) =
AB · AC sin∠BAC

2
=

3 · 5 · 2
√
2

3

2
= 5

√
2 です。

三角形ABCで余弦定理を使いBCを求め、正弦定理を使い外接の半径Rを求めます。
BC =

√
AB2 + AC2 − 2AB · AC cos∠BAC =

√
32 + 52 − 2 · 3 · 5 · 1

3
= 2

√
6

R =
BC

2 sin∠BAC
=

2
√
6

2 · 2
√
2

3

=
3
√
3

2

Oから平面ABCに下した垂線の足をHと置きます。
OA = OB = OC = 3 , OHが共通なので直角三角形OAH, OBH, OCHは合同です。
よって AH = BH = CH = Rです。

ゆえにOH =
√
OA2 − AH2 =

√
32 −

( 3
√
3

2

)2

=
3

2
です。

(四面体OABCの体積) =
(三角形ABCの面積) ·OH

3
=

5
√
2 · 3

2

3
=

5
√
2

2
です。
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