
2023年九州大学理系問題 1

複素数平面上の三角形ABCの頂点を表す複素数をそれぞれ α, β, γとします。
(α− β)4 + (β − γ)4 + (γ − α)4 = 0のとき、三角形ABCはどのような三角形ですか。
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解説・解答

(α− β)4 + (β − γ)4 + (γ − α)4 = (β − α)4 + {(β − α)− (γ − α)}4 + (γ − α)4 = 0

(β − α)4で割り z =
γ − α

β − α
と置けば 1 + (1− z)4 + z4 = 0です。

整理して因数分解すると z4 − 2z3 + 3z2 − 2z + 1 = (z2 − z + 1)2 = 0なので

z =
1±

√
3 i

2
= cos

(
± π

3

)
+ i sin

(
± π

3

)
です。

よって
γ − α

β − α
= cos

(
± π

3

)
+ i sin

(
± π

3

)
,

∣∣∣ γ − α

β − α

∣∣∣ = 1です。

以上より ∠CAB =
π

3
, CA = ABなので、三角形ABCは正三角形です。
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