
2023年同北海道大学文系問題 3

nは 2以上の自然数です。
サイコロを n回投げて出た目を順に a1, a2, a3, · · · , anとします。
Kn = |1− a1|+ |a1 − a2|+ |a2 − a3|+ |a3 − a4|+ · · ·+ |an−1 − an|+ |an − 6|とし、
Knの最小値を qnとします。
Kn = qnとなるための a1, a2, a3, · · · , anの条件を求めてください。
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解説・解答

サイコロの目なので 1 ≦ ak ≦ 6 (k = 1, 2, 3, · · · , n)です。
よって 1− a1 ≦ 0, an − 6 ≦ 0です。

三角不等式 |x1|+ |x2| ≧ |x1 + x2| {実数 x1, x2が同符号のとき等号成立 }を繰返し用いて
Kn = |1− a1|+ |a1 − a2|+ |a2 − a3|+ · · ·+ |an−1 − an|+ |an − 6|

≧ |1− a1 + a1 − a2 + a2 − a3 + · · ·+ an−1 − an + an − 6| = |1− 6| = 5

{ 1− a1 ≦ 0, ak − ak+1 ≦ 0 (k = 1, 2, 3, · · · , n− 1), an − 6 ≦ 0のとき等号成立 }
よって qn = 5です。

以上より、Kn = qnとなる条件は 1 ≦ a1 ≦ a2 ≦ a3 ≦ · · · ≦ an ≦ 6です。
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