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α, βは α ̸= 0を満たす実数です。
f1(x) = αx+ β, fn+1(x) = (fn ◦ f1)(x) (n = 1, 2, 3, · · · )のとき
1次関数 fn(x)を求めてください。

1



解説・解答

fn(x) = anx+ bn (a1 = α, b1 = β)と置きます。
(fn ◦ f1)(x) = fn(αx+ β) = an(αx+ β) + bn = αanx+ (βan + bn)

fn+1(x) = (fn ◦ f1)(x)より an+1x+ bn+1 = αanx+ (βan + bn)です。
係数を比べて an+1 = αan , bn+1 = βan + bnです。

α = 1のとき a1 = α = 1

an+1 = αan = anより an = a1 = 1です。
bn+1 = βan + bn = bn + βより bn = b1 + β(n− 1) = βnです。

α ̸= 1のとき
an+1 = αanより an = ααn−1 = αnです。
bn+1 = βan + bnより階差数列の公式を使います。

n ≧ 2で bn = b1 +
n−1∑
k=1

βak = β +
n−1∑
k=1

βαk = β +
αβ(αn−1 − 1)

α− 1
=

β(αn − 1)

α− 1
です。

(この式は n = 1でも成立しています。)

以上より α = 1のとき fn(x) = x+ βn

α ̸= 1のとき fn(x) = αnx+
β(αn − 1)

α− 1
です。
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