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0 ≦ a ≦ b ≦ cかつ a+ b+ c = 7を満たすとき caの最大値を求めてください。
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解説・解答

a+ a+ a ≦ a+ b+ c = 7より 0 ≦ a ≦ 7

3
です。

0 + b+ b ≦ a+ b+ c = 7より 0 ≦ b ≦ 7

2
です。

0 + 0 + c ≦ a+ b+ c ≦ c+ c+ cより
7

3
≦ c ≦ 7です。

f(a) = ca = (7− a− b)a = −a2 + (7− b)a = −
(
a− 7− b

2

)2

+
( 7− b

2

)2

と置きます。

範囲 a <
7− b

2
で f(a)は増加です。

a+ b+ c = 7より c = 7− a− bなので 0 ≦ a ≦ b ≦ 7− a− bです。
b ≦ 7− a− bより a ≦ 7− 2bなので、 bと 7− 2bの大小関係を考慮します。

0 ≦ b ≦ 7

3
のとき 0 ≦ a ≦ b ≦ 7− b

2
なので f(a) ≦ f(b) = −2b2 + 7bです。

7

3
≦ b ≦ 7

2
のとき 0 ≦ a ≦ 7− 2b ≦ 7− b

2
なので f(a) ≦ f(7− 2b) = −2b2 + 7bです。

ゆえに ca ≦ −2b2 + 7b = −2
(
b− 7

4

)2

+
49

8
≦ 49

8

(
b =

7

4
で等号成立

)
以上より

(
a, b, c

)
=

( 7

4
,
7

4
,
7

2

)
のときに最大値 ca =

49

8
です。
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