
2020年東京工業大学問題 1

k個の連続した正整数 x1, x2, x3, · · · , xkに対して∣∣x 2
j − xj − 23

∣∣ (1 ≦ j ≦ k) の値がすべて素数になる kの最大値を求めてください。
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解説・解答

an =
∣∣n 2 − n− 23

∣∣ = ∣∣(n− 5)(n+ 4)− 3
∣∣と置きます。

a1 = | − 23| = 23 (素数),

a2 = | − 21| = 21 (合成数)

a3 = | − 17| = 17 (素数)

a4 = | − 11| = 11 (素数)

a5 = | − 3| = 3 (素数)

a6 = | 7| = 7 (素数)

a7 = | 19| = 19 (素数)

a8 = | 33| = 33 (合成数)

a3から a7まで素数が 5個連続します。

3m+ 2 ≧ 8 (mは 2以上の整数)のとき
a3m+2 =

∣∣{(3m+ 2)− 5}{(3m+ 2) + 4} − 3
∣∣

= 3 {3(m− 1)(m+ 2)− 1} ≧ 33

3より大きい 3の倍数なので a3m+2は合成数です。
よって anは n > 8で素数が 3個連続することはありません。

以上より kの最大値は 5です。

2


