
2020年慶應義塾大学医学部問題 3

nは自然数です。

f
(
θ
)
=

1

sin2 θ
とします。Sn =

2n−1∑
k=1

f
( kπ

2n+1

)
を求めてください。
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解説・解答

f
(
θ
)
+ f

( π

2
− θ

)
=

1

sin2 θ
+

1

sin2( π
2
− θ)

=
1

sin2 θ
+

1

cos2 θ
=

cos2 θ + sin2 θ

sin2 θ cos2 θ

=
1

sin2 θ cos2 θ
=

4

(2 sin θ cos θ)2

=
4

sin2 2θ
= 4f

(
2θ
)

S1 = f
( π

4

)
=

1

sin2 π
4

= 2

Sn+1 =
2n+1−1∑
k=1

f
( kπ

2n+2

)
=

2n−1∑
k=1

f
( kπ

2n+2

)
+ f

( 2nπ

2n+2

)
+

2n+1−1∑
k=2n+1

f
( kπ

2n+2

)
=

2n−1∑
k=1

f
( kπ

2n+2

)
+ f

( 2nπ

2n+2

)
+

2n−1∑
j=1

f
( (2n+1 − j)π

2n+2

) (
j = 2n+1 − kと置く

)
=

2n−1∑
k=1

f
( kπ

2n+2

)
+ f

( π

4

)
+

2n−1∑
j=1

f
( π

2
− jπ

2n+2

)
=

2n−1∑
k=1

{
f
( kπ

2n+2

)
+ f

( π

2
− kπ

2n+2

)}
+ f

( π

4

)
=

2n−1∑
k=1

4f
( kπ

2n+1

)
+ f

( π

4

)
= 4Sn + 2

Sn+1 +
2

3
= 4

(
Sn +

2

3

)
に式変形できるので Sn +

2

3
= 4n−1

(
S1 +

2

3

)
です。

よって Sn = 4n−1
(
2 +

2

3

)
− 2

3
=

22n+1 − 2

3
です。
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