
2020年一橋大学問題 3

半径 1の円周上に 3点A,B,Cがあります。
内積

−−→
AB ·

−−→
AC の最大値と最小値を求めてください。
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解説・解答

直径が 2だから |
−−→
AB | ≦ 2, |

−−→
AC | ≦ 2なので、

直径の一端がAでもう一端がB,Cのときに
最大値

−−→
AB ·

−−→
AC = 2 · 2 cos 0 = 4です。

対称性を考慮して 0 ≦ α < 2π, 0 ≦ β ≦ πとし、
A(−1, 0), B(cosα, sinα), C(cos β, sin β)と置けます。
−−→
AB ·

−−→
AC = (cosα + 1)(cos β + 1) + sinα sin β

= cosα cos β + sinα sin β + cosα + cos β + 1

= cos(α− β) + cosα + cos β + 1

= 2 cos
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= πのとき等号成立
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3
のとき等号成立

)
以上より、内積

−−→
AB ·

−−→
AC の最大値は 4, 最小値は− 1

2
です。
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